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PLANO DE TRABALHO SIMPLIFICADO II - COM REPASSE DE RECURSOS FINANCEIROS E INTERVENIENCIA FUNDACAO DE

APOIO

DESENVOLVIMENTO DE UMA MAQUINA PARA ALIVIO DE TENSOES MECANICAS NO ARAME TREFILADO DE ACO BAIXO CARBONO SEM

TRATAMENTO TERMICO.

Coordenador do Projeto pelo IFMG: Felipe Farage David

Coordenador do Projeto pela Instituicao Parceira GERDAU: Lucas Sonego Fernandes

Congonbhas, 06 de junho de 2018.

1. Identificacao

1.1. Titulo do Projeto

Desenvolvimento de uma maquina para alivio de tensdes mecanicas no arame trefilado de ago baixo carbono sem tratamento térmico.

1.2. Resumo do Projeto

Este projeto de pesquisa propde o desenvolvimento de uma méaquina para alivio de tensdes mecanicas no arame trefilado de ago baixo carbono, sem a utilizagdo

de tratamento térmico. Para isso, serd construida uma maquina de endireitamento hibrido que aplicara esforgos ciclicos de flexdo e tor¢do. Esses esforgos irdo

desencadear o efeito Bauschinger que ¢ o fendmeno responsavel pelo alivio de tensdes a frio (redugdo da resisténcia mecéanica e aumento da ductilidade). Dessa
forma, a Siderurgia podera contar com o controle de mais um fendmeno para alterar as propriedades mecanicas do aco trefilado. Também sera verificada a
possibilidade de produzir o arame com propriedades semelhantes ao recozido, mas sem utilizar tratamento térmico, que sera substituido pelo processo de
endireitamento hibrido. Essa mudanga de rota produtiva podera gerar ganhos econdmicos como redugao de custo da queima de gas natural utilizado no processo
de recozimento, redugdo do impacto ambiental (o endireitamento hibrido ¢ um processo de conformacao mecanica a frio) e ganhos de produtividade (o ciclo de

recozimento ¢ de 14 horas).

1.3. Natureza do Projeto

Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacio

Categoria do projeto: Inovagao de Processos.

Potencial: Propriedade industrial.

1.4. Instituicoes Envolvidas (quando houver)

Instituto Federal de Minas Gerais - Congonhas

Gerdau S.A. - Unidade Agonorte

1.5. Areas do Conhecimento CNPq

INumero: 3.03.00.00-2

Area: Engenharia de Materiais e Metalurgica

INumero: 3.03.04.00-8

Area: Metalurgia Fisica

INumero: 3.03.04.03-2

Area: Propriedades Mecénicas dos Metais e Ligas
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1.6. Coordenador do Projeto pelo IFMG

INome: Felipe Farage David

Telefone: (31) 97544-6841

[E-mail: felipe.farage@ifmg.edu.br

|Area/Departamento de Atuagdo: Engenharia Mecénica, IFMG, Congonhas.

Ocupacdo: (X) Docente () TAE

SIAPE: 2211553

Regime de Trabalho: ( ) 20h ( )40h (X)40h—-DE

Carga horaria no projeto: 360h

Hora/Semanal: 8h

Lattes: (http://lattes.cnpq.br/8678883874973172) CPF: 113.222.887-55

\Link do Grupo de Pesquisa: dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/5397672755761758

'Valor Mensal da Bolsa: R$1.500,00

N° de meses: 12

1.7. Coordenador do Projeto pela Institui¢do Parceira

INome: Lucas Sonego Fernandes

Telefone: (81)99434-7536

E-mail: lucas.fernandes1@gerdau.com.br

IProcessos

|Area/Departamento de Atuagdo: Pesquisa e Desenvolvimento — Tecnologia de Produtos e

Instituicdo: Gerdau S.A. Unidade Agonorte

1.8. Equipe Executora

INome: Felipe Farage David

Telefone: (31) 97544-6841

E-mail: felipe.farage@ifmg.edu.br

|Area/Departamento de Atuacio: Engenharia Mecénica, IFMG, Congonhas.

Ocupacdo: (X) Docente () TAE

SIAPE: 2211553

Regime de Trabalho: ( )20h ( )40h (X)40h-DE

Carga horaria no projeto: 360h

Hora/Semanal: 8h

Lattes: (http://lattes.cnpq.br/867888

3874973172) CPF: 113.222.887-55

\Link do Grupo de Pesquisa: dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/5397672755761758

IValor Mensal da Bolsa: R$1.500,00

N° de meses: 12 (Gerdau)

INome: Igor Cordeiro Lima
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Telefone: (31) 99928-6056 [E-mail: igor _cordeirol1@hotmail.com

Instituicdo: IFMG, Congonhas

Ocupacdo: () Docente () TAE (x ) Aluno SIAPE:

Regime de Trabalho: ( )20h ( )40h ( )40h-DE

Carga horaria no projeto: 360h Hora/Semanal: 12 h

Area/Departamento de Atuagio: Engenharia Mecanica

Cargo na Instituicdo/Fung@o na equipe: Aluno/ Desenvolvedor do Produto

\Valor Mensal da Bolsa: R$400,00 N° de meses: 12 (IFMG)

INome: Carlos Daniel Souza Pinto

Telefone: (31) 97141-0960 E-mail: carlosdspl2@hotmail.com.br

Instituicdo: IFMG, Congonhas

Ocupacdo: () Docente () TAE ( x ) Aluno SIAPE:

Regime de Trabalho: ( )20h ( )40h ( )40h-DE

Carga horaria no projeto: 360 h [Hora/Semanal: 8 h

|Area/Departamento de Atuagio: Técnico em Mecanica

Cargo na Instituicdo/Fungdo na equipe: Aluno/ Desenvolvedor de Produto

IValor Mensal da Bolsa: R$200,00 N° de meses: 12 (IFMG)

1.9. Local de Execuc¢ao

Laboratério de mecéanica do IFMG campus Congonhas, MG.

1.10. Periodo de Execuc¢ao

O projeto tem tempo de execugdo de 12 meses, conforme o Cronograma de Execucdo. A data de inicio estd vinculada a assinatura do termo de convenio entre
IFMG e Gerdau S.A. e ainda a liberagdo dos recursos financeiros do IFMG e Gerdau S.A.

2. Objeto e Objetivo

2.1. Objeto a ser Executado

INOVACAO - Cronograma Fisico

IAtividade Inicio Fim

[Estudo sobre do processo de Trefilacdo, Endireitamento e seus fendmenos metaltrgicos. 01/07/2018|31/07/2018
Estudo sobre a maquina de Endireitamento Hibrido. 01/08/2018|31/08/2018
Constru¢@o dos componentes mecanicos da maquina de Endireitamento Hibrido. 01/08/2018|31/12/2018
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Construg@o dos componentes elétricos e de automagido da Maquina de Endireitamento Hibrido.| 01/12/2018|31/03/2019
Testes com o arame trefilado. 01/04/2019| 31/05/2019,
Redacdo de artigo e/ou patente. 01/05/2019{ 30/06/2019
Redacdo do Relatorio Final. 01/05/2019}30/06/2019

2.2. Objetivo Geral e Objetivos Especificos

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver uma maquina que produza o endireitamento hibrido a frio em arame de ago trefilado. Esta maquina sera
automatizada e permitira estudar as principais variaveis que influenciam no efeito Bauschinger. Portanto, o produto final obtido com a pesquisa sera a
maquina de endireitamento hibrido automatica para arame de aco trefilado.

Os Objetivos Especificos sao:

o Construir uma maquina para endireitar arames trefilados com as seguintes caracteristicas:
o Controle de velocidade de bobinamento,
o Velocidade angular das mesas de endireitamento,
o Sentido de rotag@o das mesas de endireitamento,
o Variag@o do posicionamento dos roletes endireitadores.
o Avaliar a possibilidade de substituir o tratamento térmico de recozimento do arame de ago trefilado de baixo teor de carbono, utilizando o processo de
endireitamento hibrido.

3. Justificativa Técnica-Cientifica

Este projeto de pesquisa propde utilizar e controlar este fendmeno para promover alivio de tensdes no arame trefilado. Para isso, serd construido uma maquina de
endireitamento hibrido, que promova esforgos ciclicos de flexao e tor¢do, para controlar as principais variaveis do processo de endireitamento em arames de aco
baixo carbono. Assim, sera possivel obter o potencial maximo de redugéo das propriedades mecanicas via efeito Bauschinger.

4. Descricao do Projeto

Este projeto, com parceria IFMG/Gerdau S.A., tem como finalidade desenvolver uma maquina para promover o endireitamento hibrido no arame trefilado.

Tal dispositivo tem o objetivo de proporcionar alivio de tensdo no arame trefilado sem aplicagdo do tratamento térmico de recozimento para alivio de tensdo.

5. Resultados Esperados e Impactos

Os resultados e impactos esperados sdo:

- Equipamento para estudo e controle do efeito Bauschinger através do endireitamento hibrido, com controle dos pardmetros velocidade de bobinamento,
velocidade angular da mesa de endireitamento, inversdes do movimento oscilatorio das mesas rotativas para promover a tor¢do do arame e possibilidade de
variag@o do posicionamento dos roletes endireitadores.

- Com o desenvolvimento desse equipamento sera possivel fazer estudos tais como a substituigdo do processo de tratamento térmico de recozimento pelo
endireitamento hibrido.

¢ O tempo para realizar o tratamento térmico de recozimento ¢ 14h para cada 11 toneladas de arame recozido produzido. O tempo estimado para realizar o
processo de endireitamento hibrido ¢ de 11 h para cada 11 toneladas de arame recozido produzido, considerando uma velocidade de processamento de 5
m/s (velocidade usual na trefilagdo de arames). Portanto, considerando uma produgéo média de 500 toneladas por més de arame recozido, o potencial de
reducdo do tempo de produgdo é de 136 h por més. Isso representa ganho de 68 dias de producio por ano.

» Esta nova rota de processamento também permite uma economia com o consumo de gas natural, ja que o endireitamento hibrido ¢ um processo de
conformagdo a frio. Considerando que o tratamento térmico de recozimento utiliza em torno de 40 Nm? para recozer uma tonelada de arame trefilado, o
gasto de gas natural sera de 20.000 Nm?* de gas natural por més para uma producdo média de 500 t de arame recozido. Como o custo havera uma economia
de R$ 13.000,00 por més (custo do gas é de R$ 1,30/Nm?). Isso representa uma redugio de custo de R$ 156.000,00 por ano.

6. Metodologia de Desenvolvimento do Projeto

O desenvolvimento deste equipamento inicia com o levantamento das caracteristicas desejadas para maquina de endireitamento hibrido, passando pelo projeto
para, posteriormente, iniciar a montagem do equipamento. Para o desenvolvimento desta maquina, serdo necessarios os seguintes passos:

(Passo 1) - Projeto da Maquina de Endireitamento Hibrido:

Recurso necessario: computador, software de desenho e consulta bibliografica (disponiveis no IFMG - Campus Congonhas).
Resultado esperado: projeto do equipamento e lista de componentes definitiva.

(Passo 2) - Selecio dos componentes para a maquina:

Recurso necessario: computador, telefone (disponiveis no IFMG - Campus Congonhas).
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Resultado esperado: especificacdo de todos os componentes e ferramentas para a montagem da maquina.
(Passo 3) - Aquisi¢io dos componentes para construcido da maquina de Endireitamento Hibrido
Recurso necessario: cartdo pesquisador.
Resultado esperado: compra de todos os componentes e ferramentas para a montagem da bancada.
(Passo 4) — Montagem da maquina de Endireitamento Hibrido
A maquina para endireitamento hibrido do arame trefilado (Figura 6.1) sera construida e desenvolvida no IFMG Campus Congonhas, através desse projeto de
pesquisa aplicada. O objetivo dessa maquina é promover o efeito Bauschinger e controlar velocidade de bobinamento (Vb), velocidade angular da mesa de

endireitamento (V ang), inversdes do movimento oscilatorio para promover a tor¢ao arame e possibilidade de variagdo do posicionamento dos roletes
endireitadores (roldanas). Sera utilizado em cada mesa rotativa 12 roletes, totalizando 24 roletes responsavel pela flexdo do arame

Figura 6.2 — Desenho esquematico bidimensional da maquina de endireitamento de arames trefilados.

Os dois formatos do arame a serem estudados na mesa rotativa sao: formato em arco e em onda (Figura 5). Através do plano de experimento sera possivel
verificar qual formato é mais efetivo para produzir o efeito Bauschinger.

A montagem dos componentes mecanicos, elétricos e de automagao sera realizado pelo bolsista de graduagéo com a utilizagao dos laboratérios de Soldagem,
Usinagem e Automacio do Departamento de Mecanica do IFMG — Campus Congonhas.

(Passo 5) — Experimentos conformacio a frio via Endireitamento Hibrido

Serdo realizados testes variando angulo entre roletes ((© = [Graus])), velocidade angular da mesa rotativa ((Vang = [rpm]); Figura 3.1), mudanga de sentido das
mesas rotativas para promover a tor¢do ciclica, velocidade de bobinamento do arame (V, = [m/min]; Figura 3.1), nimero de revolugdes por metro de arame
(Rev,, = [revolugdes/m]) e formato do arame na mesa rotativa (Figura 3.3). Dessa forma, sera possivel verificar as mudangas das propriedades mecanicas
(controle do efeito Bauschinger) em fungdo da mudanga das variaveis operacionais da maquina de endireitamento hibrido.

(Passo 6) — Ensaios Mecénicos
Recurso necessario: Maquina de Ensaio Universal 100KN e Durémetro Vickers (disponiveis no IFMG-Campus Congonhas).

Resultado esperado: Medir o Limite de Escoamento, Limite de Resisténcia, Alongamento ¢ Dureza Vickers para identificar as mudangas das propriedades
mecanicas antes e apos o endireitamento hibrido do arame de ago.

(Passo 7) — Ensaios Metalograficos
Recurso necessario: Embutidora, Politriz e Microscopio Optico (disponiveis no IFMG-Campus Congonhas).

Resultado esperado: Verificar possiveis mudangas de microestrutura (morfologia dos graos e/ou fases) antes e ap6s o endireitamento hibrido do arame de ago.

7. Cronograma de execucio
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N° Meta Descricao e Indicadores
Realizar um treinamento das principais teorias
. . . Imetalurgicas/mecanicas envolvidas no projeto

M1 ([Treinar a equipe de Equipe g proj

(encruamento, efeito Bauschinger, ensaios metalograficos
e ensaios mecanicos).

M2

Projeto da Maquina

[Fechar o detalhamento técnico do projeto (projetar a
maquina em relagdo aos componentes mecanicos, elétricos
e de automacao). Indicadores: Reunido semanal sobre esse
andamento

Realizar a compra de todos os equipamentos necessarios.

M3 |Compras de Equipamentos

Indicadores: Listagem de equipamentos

lavaliagdo

M4 Desenvolvimento do Serralheria, Soldagem e montagem, programagao:
Mecanismo/Software Indicadores: Reunido semanal sobre esse andamento

M5 Recebimento de itens de  |Arames de ago IF e baixo carbono. Indicadores:
contrapartida Gerdau Comunicagdo IFMG — Gerdau
Coleta de dados para

M6 |compor formulario de Iniciar os testes conforme detalhado em pesquisa.

M7 |Elaborar Relatorios

[Estudos dos dados coletados, programacio e montagem:
Indicadores: Submissao de artigo ou periddico

Identificacdo das Etapas

Ne Etapa

Descricio das atividades

E1 |Detalhamento Técnico

Reunido para detalhar o projeto

E2 [Treinar os Bolsistas

Realizar o treinamento dos bolsistas das principais
teorias metalirgicas/mecanicas envolvidas no projeto.

E3 |Projeto Técnico da Maquina

Realizar o dimensionamento de cada componente
mecanico, elétrico e de automagao.

Orgamento e compra dos itens: Servo Motores,

IArame de ago IF e aco baixo carbono

E4 Compras Suportes, fixadores, estrutura fisica, Sensores
adicionais diversos, Cabos, conectores, Engrenagens e
Redugdes e Outros materiais de consumo
Receber e checar compras . ~
ES P Online: Gestao de orgamento
E6 Liberar itens ao projeto:

Gerdau S.A.

E7 |Montagem da maquina

Constru¢@o da maquina de endireitamento hibrido

Integragdo e validagdo dos softwares
E8 |junto aos mecanismos mecanicos
auxiliares

Dispositivo funcional fase preliminar

E9 [Primeiros testes

Atividade laboratorial

E10 |Validar final da coleta de dados

Estudo final sobre a coleta de dados
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E11 [Elaboracdo artigo cientifico e Relatorio
Final
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Dissertagdo do relatorio final

Cronograma de Execuc¢io

1° Ano

Etapa

1°més| 2°més

10°
3°més | 4°més | 3°meés| 6°meés | 7°meés | 8°meés | 9°mes

11°
12°més

8. Infraestrutura Necessaria

Laboratorio (espago fisico)

Equipamentos de montagem, Equipamento de Protecdo Industrial.

9. Orcamento do Projeto

https://sei.ifmg.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=105092&infra_siste...

FUNDACAO DE APOIO

IFMG GERDAU TOTAL
CUSTEIO R$9.989,60| R$ 0,00 R$ 9.989,60
ICAPITAL R$ 6.992,00| R$ 0,00 R$ 6.992,00
BOLSAS R$ 7.200,00 |R$18.000,00| R$ 25.200,00
Horas de trabalho/ Amostras / Laboratério |R$ 60.000,00[R$ 45.000,00|R$ 105.000,00
IDESPESAS ADMINISTRATIVAS DA RS$0,00 RS 2.000,00| 2.000,00

TOTAL FINAL

R$ 149.181,60

712
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9.1 Recursos Financeiros, suas fontes e destinacoes

Por parte da institui¢@o parceira Gerdau sera fornecida, como contrapartida econdmica e financeira, valor estimado de R$ 65.000,00, sendo, deste valor, R$

20.000,00 como contrapartida financeira para pagamento de bolsa para o professor coordenador do projeto do IFMG — Campus Congonhas, sobre o qual incide o

percentual de 10% referente as despesas administrativas da FUNDACAO DE APOIO; RS 45.000,00 como contrapartida econdmica sob a forma de materiais
fornecidos pela propria Gerdau S.A., valor relativo ao desenvolvimento, produgdo e transporte das amostras de ago como especificado abaixo. Junto com as

amostras a Gerdau ira enviar o certificado de qualidade dos arames contendo no minimo a composigéo quimica, especificagdo de didmetro e limite de resisténcia

a tragdo. O custo do transporte das amostras para o IFMG — Campus Congonhas sera de responsabilidade da Gerdau S.A.

Por parte do IFMG sera fornecida, como contrapartida econdmica e financeira, valor estimado de R$ 84.181,60, sendo, deste valor, R$ 24.181,60como
contrapartida financeira para pagamento de bolsa, material de custeio e capital e sua execugdo sera através do Cartdo BB Pesquisa conforme condi¢des
estabelecidas no Edital 098/2017 de 04/10/2017. E R$ 60.000,00 representando o uso dos laboratérios de Automagdo, Ensaios Mecanicos, Ensaios

800 kg de arame de aco IF (Interstitial Free) com didmetro de 4,00 mm com Grau de Redugao de Area de 47% (fabricado com fio-maquina com didmetro

de 5,5 mm).

1600 kg do aco SAE 1005 com didmetro de 4,00 mm com Grau de Redugao de Area de 47% (fabricado com fio-maquina com didmetro de 5,5 mm).

800 kg de arame de ago IF (Interstitial Free) com didmetro de 3,10 mm com Grau de Redugdo de Area de 77% (fabricado com fio-maquina com didmetro

de 6,5 mm).

800 kg do ago SAE 1005 com diametro de 3,10 mm com Grau de Redugdo de Area de 77% (fabricado com fio-maquina com didmetro de 6,5 mm).

Metalograficos, Usinagem e Soldagem do IFMG — Campus Congonhas, por um periodo de 12 meses.

9.2 Desembolso IFMG

Recursos Humanos

IN°[Descricio[Valor Unitario|Quant.|Valor Total

2 [Bolsista 1 [R$ 400,00 12 RS 4.800,0

3 |Bolsista 2 [R$ 200,00 12 RS 2.400,00

Total RH RS 7.200,00

Materiais de Consumo

Item Produto Unidade/Quant.| Valor Unitario Valor Total
1 Mancal Un. 4 R$ 65,00 R$ 260,00
2 |Roletes Un. 24 R$ 31,00 R$ 744,00
3 |Eixos dos roletes Un. 24 R$ 14,00 RS 336,00
4 |Rolamentos dos roletes Un. 24 RS 9,90 RS 237,60
5 [Fixador do Rolete com a mesa rotativa Un. 24 R$ 52,00 R$ 1.248,00
6 |Eixo do mancal Un. 4 RS 16,00 RS 64,00
7 |Rolamento Polias Un. 4 RS 43,00 R$ 172,00
8 [Metalon de 6 metros Un. 8 R$ 91,00 R$ 728,00
9 |Polias Un. 8 RS 119,00 R$ 952,00
10 |Correias Un. 5 RS 26,00 R$ 130,00
11 |Carretel Un. 2 R$ 495,00 R$ 990,00
12 |Duas Bases para o Carretel Un. 2 R$ 195,00 RS 390,00
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13 |[Insumos laboratério (lixa, pasta diamantada, Un. 1 R$ 590,00 R$ 590,00
disco de corte cut off)
14 |Caixa de proteg¢do com tela Un. 2 R$ 312,00 RS 624,00
15 Mesas para integracdo mesa rotativa + Un. P RS 355,00 RS 710,00
Carretel + Motor
16 Microcontrolador Un. 2 R$ 102,00 R$ 204,00
17 |Sensores (rotagdo, posi¢ao entre outros) Un. 12 RS 56,00 R$ 672,00
13 Componentes elétricos e eletronicos (cabos, Un. 1 RS 630,00 RS 630,00
plugs, conectores)
19 Componentes mecanicos (parafuso, arruela, Un. 1 R$ 145,00 R$ 145,00
porca, eletrodo)
20 [Pintura da Méaquina (lixas, zarcdo, tinta) Un. 1 R$ 163,00 R$ 163,00
Total R$ 9.989,60
Material Permanente
Item Produto [Unidade|Quant. V.al'o " | Valor Total
Unitario
1 Motor de passo ¢/ redutor 10:1 ktc-ht34-487-r10 Un. 2 1 lg(;BOO R$ 2.380,00
2 |Drive G201X Un 4 RS R$ 3.020,00
’ 755,00 R
3 | Motor de Passo HT Nema 34 de Torque 90 Kg.cm| Un. 2 491;%0 R$ 980,00
4 |Fonte chaveada 48V: MS-350W-48V Un. 4 1 51;%0 R$ 612,00
Total R$ 6.992,00
9.2 Desembolso GERDAU
Recursos Humanos
N°Descri¢io \Valor Unit. (R$)|Quant.[Valor total (RS)
2 [Me. Felipe Farage David|R$ 1.500,00 12 R$ 18.000,00
Total RS 18.000,00

Despesas administrativas da Fundacgio de Apoio
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IN°|Descricao|Valor Unit. (R$)|Quant.[Valor (RS)

1 R$ 2.000,00.
Total R$ 2.000,00
Materiais de Consumo
Valor
Item Produto Unidade|Quant.| Unit. | Valor Total
(R$)
IArame de ago IF (diametro de 4,00 mm e R$
I Reducdo de Arca de 47%) kg | 800 |50 | R$9.600,00
IArame de aco SAE 1005 (diametro de 4,00
2 mm e Reducio de Area de 47%) kg 1600 | R$ 8,00 R$ 12.800,00
Arame de aco IF (diametro de 3,10 mm e R$
3 Redugdo de Area de 77%) kg 800 12,00 R$9.600,00
IArame de ago SAE 1005 (diametro de 3,10
4 mm e Reducio de Area de 77%) kg 800 | R$8,00f R$ 6.400,00
Transporte Gerdau/IFMG — Campus . R$
3 lCongonhas Unid- |16 600,00| RS 6:600.00
Total
RS 45.000,00
9.3 Cronograma de Desembolso
Contrapartida IFMG
jul/18 | ago/18 | set/18 | out/18 | nov/18 | dez/18 | jan/19 | fev/19 | mar/19 | abr/19 | mai/l19 | jun/19 Total
Despesa
(RS) (RS) RS) (RS) (RY) RS) (RS) (RS) (RY) R9) RS) (RS) (R$)
Bolsas 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | 600,00 | RS 7.200,00
Materiais de consumo [9.989,60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R$ 9.989,60
Material Permanente  |6.992,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R$ 6.992,00
Uso Laboratérios IFMG |5.000,005.000,00]5.000,005.000,00{5.000,00(5.000,005.000,00 | 5.000,00{5.000,00|5.000,00 | 5.000,00|5.000,00 | R$ 60.000,00
Total (R$) R$ 84.181,60
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Despesa jul/18 | ago/18 set/18 out/18 | nov/18 | dez/18 | jan/19 | fev/19 | mar/19 | abr/19 | mai/l9 | jun/19 Total
(R$) (RS) (RS) (RS) (R$) (R$) (RS) (R9) (R$) (RS) (R$) (R$)
Bolsas 4666,70 | 6666,70 | 6666,60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R$ 18.000,00
Despesas
administrativas
~ 2.000,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R$ 2.000,00
da fundagdo de
apoio
Materiais de | 0 |45.00000| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | R$45.000,00
consumo
Total RS$ 65.000,00

10. Producao Intelectual Prevista

2 — Artigo para congressos

1 — Periddico em Revista especializada

1 — Patentes.

Belo Horizonte, 12 de junho de 2018.

Belo Horizonte, 14 de junho de 2018.
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Documento assinado eletronicamente por Felipe Farage David, Professor, em 14/06/2018, as 16:10, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.
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)

Documento assinado eletronicamente por LUCIANO OLINTO ALVES, Presidente, em 15/06/2018, as 14:56, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.
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Documento assinado eletronicamente por Joel Donizete Martins, Diretor Geral, em 31/08/2018, as 09:52, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.
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assinatura
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&8

Documento assinado eletronicamente por denilson cavalcanti de melo, Representante legal da empresa, em 13/09/2018, as 15:00, conforme art. 1°, 11, "b",
da Lei 11.419/2006.
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_.)e‘! d Documento assinado eletronicamente por Ilzo Izoldino da Silva Borges, Procurador Federal, em 25/09/2018, as 15:33, conforme art. 1°, I, "b", da Lei

assinatura = | 11.419/2006.

e
e
|
.‘:fs!.'. E’ Documento assinado eletronicamente por Kleber Gongalves Gléria, Reitor, em 26/09/2018, as 17:45, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.

‘ eletrénica

*= A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.ifmg.edu.br/sei/controlador_externo.php?
F documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o cddigo verificador 0087169 ¢ o c6digo CRC 7FDBF14E.

= acao=
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